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Las instalaciones que dan servicio de Agua Caliente Sanitaria (A.C.S.)

normalmente se realizan junto con la calefaccion

La instalacion puede ser

* Individual (edificios de viviendas)

» Central o colectiva (hoteles, hospitales, ... y viviendas)

Hay mdultiples variantes, no todas adaptadas a las exigencias del C.T.E. y el

R.I.T.E.
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Algunos Esquemas

Suministro Individual

Pero el nuevo C.T.E. exige =5, *

aportacion solar minima
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Suministro Individual

+

Sistema de
acumulaciéon
de calor solar

Algunos Esquemas
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Suministro Individual

Esquemas de Nuevas Instalaciones Individuales
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la tarde tira menos

Acumulador cl de su caldera
solar central
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Algunos Esquemas

Suministro Individual

Esquemas de Nuevas Instalaciones Individuales

Regulaciin sofar
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El volumen del
acumulador en la
vivienda puede
ser elevado

Acumuladores

solares individuales
con serpentin interior
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Algunos Esquemas

Suministro Individual
Esquemas de Nuevas Instalaciones Individuales

Regulacién solar

EE)

Acumuladores
Individuales
mas pequefios
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Algunos Esquemas

Suministro Central

Pero el nuevo C.T.E. exige
aportacion solar minima

Algunos Esquemas
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Suministro Central

Sistema de
+ acumulaciéon
de calor solar
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Suministro Central

Esquemas de Nuevas Instalaciones Centrales

Con un s6lo acumulador solar

Regulacitn solar
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Algunos Esquemas
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Suministro Central

Esquemas de Nuevas Instalaciones Centrales
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Dos acumuladores solares
Favorecer estratificacién
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Suministro Central

Esquemas de Nuevas Instalaciones Centrales
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Dos serpentines
en el acumulador
deA.C.S.

Dos acumuladores solares
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Algunos Esquemas

Comparativa Individual / Central
Mayor rendimiento de caldera central que de individual

Mayores pérdidas térmicas en distribucién central
* A.C.S.aT@de consumo y no agua solar precalentada
* 24h de distribucion

La central exige mayores tiempos de espera para obtener A.C.S.

La central no favorece la conciencia de quien consume paga, se
necesitan contadores de energia
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Algunos Esquemas

Comparativa Individual / Central

2, -
.
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Agua precalentada
que se distribuye
s6lo “por el dia”
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Algunos Esquemas

Comparativa Individual / Central

Agua calentada
que se distribuye
24h al dia
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Algunos Esquemas

Climatizacion de Piscinas

Descubiertas

El agua del vaso sélo se
calienta con energia solar
“hasta donde llegue”

El agua solar precalienta
el agua de las duchas
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Climatizacion de Piscinas

Cubiertas

% " Dos calderas
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Algunos Esquemas

Climatizacion de Piscinas

Cubiertas

&)

Una caldera
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Algunos Esquemas
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Iday retorno
aconsumo

Acumulador A.C.S W o . Intercambiador

i

Caldera

de calor
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TIPO DE Primario solar atmosférico. Intercambiador. Acumulador solar. Disipadc
INSTALACION | Inter-acumulador. Una caldera

ESQUEMA 83

ANALISIS DEL ESQUEMA

Descripcién general: Esquema idéntico al anterior (n® 82), con dos dnicas diferencias: el primario solar es atm rico (en lugar de presurizado) y se dispone d
pador térmico con by-pass motorizado por vabvula de tres vias. No cabe afiadir ninguna explicacién a lo dicho en el esquema anterior, salvo el hecho de que en esh
existird proteccion contra la evaporacion en el circuilo primario. Cumple el CTE

terior (esquema n® B2), es la instalacién de un disipador térmico, cuya finalidad y funcionamients |
tura maxima en el circuile primario (V3), se cemra-
poniéndose a continuacién en funcionamiento el

Estrategia de funcienamiento: Lo dnico a afiadir respecto del disefio 2
s ya conocida. Pese a ello recordemos brevemente su funcionamiento: a medida que se alcance |2
ré la valula motorizada de tres vias (U4), parmitié
dor del mismo. Cuando la temperatura baje del valor de consigna maxima, mencs tista, el ventilador parara y la valvula volveran a
cién de apertura, para evitar pérdidas de energia en el circuito. También cabe la posib + wvula de forma progresiva, de manera que se ma
méas estable la temperatura del primario solar, cuestién muy recomendable, ya que a mayor lemperatura en el primario solar, mejor intercambio térmico con el secundario

En cuanto al primario solar almosfénico nos remitimos a lo indicado en el esquema n® 70,

Regulacién: La indicada en el esquema anterior. Control contra la evaporacion en el primario solar. Funcionamiento de ka bomba del primario solar (segdn esquema n®

70).

Seguridades: La instalacion cuenta con depdsitos de expansion y valvulas de seguridad en todos los circuitos, segin se refleja en el esquema. Control de congelacion y
control para evitar la evaporacion

Valvuleria y accesorios: Los reflejadas en el esquema.
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Algunos Esquemas

Algunos Esquemas
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Il

r Primario solar presurizado, Sin disipader térmico A solar
ESQUEMA 123 individuales. Caldetas individuales.

UC

UNIVERSIDAD ANALISIS DEL ESQUEMA
DE CANTABRIA Descripcién general: En este nuevo disefio se infroduce una varlanie dentro de la sene de pars , con la i de un circuito
secundario solar, dotado de Los nuevos de este son los i i de calor primario — secundario solar (Q6); una

bomba de carga del acumulador solar (212); una bomba de secundario solar (M13) y un acumulador solar {012). Denominaremos bomba de secundario sofar a ka encar-
gada de hacer circular el agua del secundario solar desde el acumulador solar, hasia la entrada a los intercambiadores en cada vivienda, Como puede comprobarse, el
secundario solar dispone de su propia expansion y valvula de seguridad, tal y como indiqué en disefios anteriores (esquema n® 76, por ejemplo). Tambidn se dispone da
varias sondas de temperalura, asi coma los clasicos , filtros..., enla Esle cumple con el CTE,

A I g u n 0 S Es q Estrategia de funcionamiento: En primer lugar aclaro que, en este disefio (igual que sucede con otros muchos de los incluidos en el libro), cabe la instalacién de un disi-
pador térmico, lo que queda a criterio del proyectista. No se incluye en lodos los esquemas por cuestiones de espacio y por no ser siempre necesario; 1odo dependerd del
volumen calculado para el acumulador solar. Dicho esto me centrard en el aspecio diferencial de este esquema respecto de los anteriores de esta sarie. Cuando 1a lempe-
— = —~ 5 1 || ratura leida en V2 sea superior a |a leida en N11, mas el diferancial fijado por el proyectista, se pondré en funcionamiento la bomba de carga, iniciando el proceso de ca-
del lador solar. Si la en 11 es superior a la fijada por el proyectista, se pondrd en i la bomba de d solar (esta con-
signa de temperatura serd la de enirada de agua fria de la red, mas el dif | que el oporuno), dando comienzo el intercambso Wwmico en los
|r\|.en::ambladnres individuales. Una vuz cesa la radiacion solar sobre los paneles, se procaderd a la parada de la bomba de primario solar y a la da carga del acumulador
solar, on la da ol solar, si se dan las mnamnos de diferencial térmico que no volverd a repetir. Puede presentarse el caso de que
|a lemperatura del primano solar baje respecto de la d ble para poder entre primario y secundario solar, en :al cas0 se procederd a la parada
deé |a bomba de carga, manteniéndose en marcha |a de primario solar, hasta que so elove la an &l primario, el proceso
b || de carga térmica del acumulador solar. En caso de alcanzarse una temperatura exterior con riesgo de congelacion (si no se dispone de anticongelante en e circuito), se
| pondra en marcha la bomba de primaric para tener inf on pracisa de la de éste circuilo y reducir el riesgo de congelacidn. Si la lemperatura de primario
4 [} | solar desciende del valor prefijado de segundad {entomo a los 3 o 4 °C), se pondré en marcha la bomba de carga (manteniéndose parada la bomba de secundario solar),
! % parte del calor disponil lador solar hacia el primario, hasta que la temperatura del agua salga de zona de riesgo. Se mantendra la viglancia
de este proceso de forma continua. La parada de la bomba de carga y la existencia de una valvula de retencién a continuacion de ésta, sera suficiente para impedir el flujo
inverso y la pérdida de calor por termasifion

& La temperatura del secundario solar deberd estar limitada a un valor méximo para evitar an el i0 de agua caliente, en la linea de lo indi-
cado en el esquema anterior.

Regulacién: La indicada en el esquema anterior (n® 122), més el control de bombas en el secundario solar y control de carga del acumulador solar.

i Lai cuenta con ion y vahwulas de idad en lodos los circuitos, segin se refleja en el esquema. Control de congelacién. Se

2 carece de control para evitar la evaporacion {aunquu podria afiadirse con la instalacidn del disipador térmico). |
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Calefaccion
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Calefaccién y a.cs. Primario solar atmosférico. Disipador térmico. Inter-acumulador solar. Inter- !’CWLERLQW #i
ESQUEMA 171 scumulador. Valvula de tres vias secundario. Dos calderas. ¢

ANALISIS DEL ESQUEMA

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA Descripcién general: Esquema idéntico al anterior, en el que se cambia el primario solar presurizado por un primario solar atmosférico, con el que damos fin & este blo-
que de quince esquemas

El disefio cumple con el CTE.

Estrategia de funcionamiento: La indicada en ¢l esquema anterior (n® 171), mis Ia correspondiente al primario solar atmosférico con disipador térmico, que es ya sufi-
clentemnente conocida, por o que no requiene de mas explicacian

Algunos Esc

Regulacién: La indicada en el esquema anterior, mas la corespondiente al primario solar del esquema n® 62, cambianda &l by-pass del disipador térmico con véivula de
tres vias, por dos vélvulas de dos vias.

i La 4n cuenta con depbsitos de ién y vilvulas de seguridad en todos los circultos, segin se refleja en el esquema. Contral de congelaciin
Caonfrol para evitar la evaporaciin,

iay ios: Los raflej en el
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ESQUEMA 180 Primario solar presurizado. Sin depéaito de inercia. Dlapadm térmico. Inlercambiador. Acumidador solar. Conaxidan Wg‘%

serie y by-pass. Circulto calefaccidn, circuito primario a.c.s. y circuito péscina, allemativos. Una caldera individual

:

ANALISIS DEL ESQUEMA

Descripcidn general: Segundo disefio qua incluys el calentamiento de piscina por energia solar, afadido al Bpoyo & los servicios de calefaccion y a.c.s. Este disefio st destinado a vi-
viendas unifamiliares, donde son mas abundantes las piscinas. Puesto que cualquier disefio con calderas podria ser de apli 6n {coma al incluldo en el esquema antoror
con una sola caldera), presento la opcidn de caldera mural. para ofrecer oira posible sclucion a ests tpo de instalaciones. Se dispandnd de una caldera mural mixta, aungue de caracleristicas
ospociales. como mas sdelante se verd (C14); un circuilo de calelaccion con reguiacidn por valvula de tres vias (BE); Un inter-scumulador de a.c.8. solar (L12); una vilvuls motorizads de tes
vlas para antre por caldera o inter-acumulador solar (HE), una bomba de recirculacin por al inter-acumulador (18); Una valvuln termostitica de tros
vias en Ia salida del secundario (K5); un circuito de apoyo solar idéntico al del esquema antericr hista colectores en 010 y 012; circuito de calentamiento de piscina con intercambiador (Q3),
wiivula de res vins (R4) y circuilo secundario de piscina (X3). Tres vilvulas motorizacas de dos vias en colector de reloma de apoyo solar N12 y R13. Cumple &l CTE.

E ia de El dal circuito de apoyo solar hasta los colectores 010 y 012 ya ha sido analizado en of esquema anterior, por Io que no entrard en nue-
vas explicaciones. Caracteristicas de la caldera o fu para o acs . OO SHMpae por onden exiema desde el sistema de control
No se calentand &l sgua por el simplo hecho de existr (podrd existir por la bomba de Nﬂorm ¥ no ser necesario o calentamienin). Deberd aportar al agua

sanitaria la energia necesaria para su recalontamiento desde la lemperatura de entrada, que puede ser incluso ka do consigna de salida, en cuyo caso no arancard |a caldara, Funcionamien-
o en modo a.c.8 eﬂ m!ﬁ de disponerse de tlemperatura ‘@n el circuilo de apoyo solar superior & la de K12, mas el déforoncial I'uaqo por ol proyectista, se abrird la vilvula de dos vias inferior

para dador solar, porr |as olras dos valvulas de dos vias cerradas. Esle servicio serd prioritario, respecio de calefaccidn o de calenamiento de plsci-
na. Cuando la lnmoemmra en ol inter-acumuladar sea igual o superior a la de consigna de salida de a.c.s., o vilvula de tres vias HS desviars a entrada de agua fria (y la de retomo de a.cs )
hacia ol inh para su pricritario frente & & caldera. La valvula de tres vias lermu:wum a la salida do a.c.s. mezclard agua provensante de la caldera o del inter-

acumulador, con agua Iria, pam conseguir i lemperatura prafiada. Si ia temperatura en &l inter-acumulador es inferior a la do consigna, la vilvula de tres vias HE desviard |a entrada de
agua fria (y el retoma de a.c 8. ) hacia la caldera, dindose orden de funcionamiento a ésta, siempre que sea necesanc, en funcidn do la temporatura lelda en K6. Funcionamiento en modo
: &n caso de do ©n ol circuilo de apoyo solar igual o superior a ka de consigna de cakdera, se abrir la vitvula de dos vias central para apoyo al circuilo de
ca!a!wcnn como generador base, pudiendo incluso parar ka caldera y cubrirse el servicio con el acumulador solar. Las otras dos vahulas de dos vias carradas.
modo 8.08 Y on caso de en el acumulador solar una temperatura de consigna hada porel Drwachsba Io suficientemants elevada para considerar
que la energia solar di oS superior a la da por el int de a.cs., se darh permiso de yacs,
anteriones para el funcionamiento de ambos circuitos. En caso de calda de la temperatura en el acumulador respecto do dicha consigna, se |merwmpura el apoyo a calefaccién, hasta que se
complete el calentamiento del depdsito de a.c.s., moments en el que se pasard & modo de apoyo & an modo oe piscina; este escenano so dard
Unicamenta en caso de no exdstic demanda on los circuitos de calefaccion y a.c.s. (principalmente en verano, como s l6gico) y siempre que ia temperatura del scumulador solar sea Supsior
a un valor fado por el proyectista que permita disponar de energla suficlente para hacer frente a una demanda de agua caliente sanitaria cuando vuelva a producirse. Es decir, si se fija una
temnperatura de B0 °C como referencia, cuando on R12 se supere este valor, se procederd al aprovechamiento de la energla solar sobrante en calentar |a piscina, abriendo la vilvula do dos
vias superior y manteniendo cerradas las otras dos. Puesta en marcha de la bomba X3. Se posicionard la viilvula de tres vias N4 por el sistema de control, de manera que la temporatura do
Impulsion a piscina no exceda del valor prafijado y atendiendo también a ia nmpermura dé consigna en reforma, frente a la leida en 53. El process continuard hasta que la temperatura en
R12 baje de 90 °C (por ejemplo), parando las bombas citadas, de piscina y gia para la de 8.C.5. CUBNDD S83 NBCESHNo.

Regulacion: la incluida en los esquemas n® 59 para of primario solar. Funclonamiento de bombas, Regulacién de calefaccion cn funuon de |a temperatura exdenor. Regulacion de a.cs
Apoyo solar & calefaccion y a.c.5. Apoyo solar a piscina. Regulacin de temperatura de impulsion y retormo de piscina. Control P yla &n primario solar

La H0n cuenta con N y wilvula de seguridad en lodes ks creuitos. Conlrol de congelaciin y evaporacikin en panales.

Valvuleria y accesorios: Los reflejades en ol esquema
— o -
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REAL DECRETO 1.027/2007, de 20 de julio
BOE 207. Miércoles 29 de agosto de 2007
Correccion de errores: BOE 51. Jueves 28 de febrero de 2008

Modificacion REAL DECRETO 1826/2009 de 27 de noviembre
BOE 298. Viernes 11 de diciembre de 2009
Correccion de errores: BOE 38. Viernes 12 de febrero de 2010

Modificacion REAL DECRETO 249/2010 de 5 de marzo DE 2010
BOE 67. Jueves 18 marzo de 2010

Modificacion REAL DECRETO 238/2013, de 5 de abril,
BOE 89 Sabado 13 de abril de 2013
Correccion de errores :BOE nimero 213 de 5/09/201

Nota Aclaratoria del REAL DECRETO 238/2013

Versién consolidada del REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio
BOE 9-09-2013
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Modificacién del Documento Béasico DB-HE «Ahorro de energia» y el
Documento Basico DB-HS «Salubridad», del CTE




UC EB)|

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios: RITE

Parte I.- Disposiciones Generales

Capitulo I.- Generalidades

Capitulo 2.- Exigencias Técnicas

Capitulo 3.- Condiciones Administrativas

Capitulo 4.- Condiciones para la Ejecucién de las Instalaciones
Capitulo 5.- Condiciones para la Puesta en Servicio de la Instalacion
Capitulo 6.- Condiciones para el Uso y Mantenimiento de la Instalacion
Capitulo 7.- Inspeccién

Capitulo 8.- Empresas Instaladoras y Mantenedoras Autorizadas
Capitulo 9.- Régimen Sancionador

Capitulo 10.- Comision Asesora

Parte Il.- Instrucciones Técnicas. IT

IT.1. Disefio y Calculo
IT.2. Montaje

IT.3. Mantenimiento y Uso
IT.4. Inspeccién
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Parte I.- Disposiciones Generales

Capitulo I.- Generalidades
Articulo 1. Objeto
Articulo 2. Ambito de aplicacion
Articulo 3. Responsabilidad de su aplicaciéon
Articulo 4. Contenido del RITE
Articulo 5. Remision de Normas
Articulo 6. Documentos Reconocidos
Articulo 7. Registro General del RITE
Articulo 8. Otra Reglamentacion aplicable
Articulo 9. Términos y definiciones

Capitulo 2.- Exigencias Técnicas
Articulo 10. Exigencias técnicas de las instalaciones térmicas
Articulo 11. Bienestar e higiene
Articulo 12. Eficiencia Energética
Articulo 13. Seguridad
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Parte I.- Disposiciones Generales

Capitulo I.- Generalidades
Capitulo 2.- Exigencias Técnicas

Capitulo 3.- Condiciones Administrativas
Articulo 14. Condiciones generales para el cumplimiento del RITE.
Articulo 15. Documentacion técnica de disefio y dimensionado de las
instalaciones térmicas
Articulo 16. Proyecto
Articulo 17. Memoria técnica
Articulo 18. Condiciones de los equipos y materiales
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Parte I.- Disposiciones Generales

Capitulo I.- Generalidades
Capitulo 2.- Exigencias Técnicas
Capitulo 3.- Condiciones Administrativas

Capitulo 4.- Condiciones para la Ejecucién de las Instalaciones
Articulo 19. Generalidades.
Articulo 20. Recepcién de equipos y materiales
Articulo 21. Ejecucion de la instalacion
Articulo 22. Control de la instalacién terminada
Articulo 23. Certificado de la instalacion

Capitulo 5.- Condiciones para la Puesta en Servicio de la Instalacion
Articulo 24. Puesta en servicio de la instalacion
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Parte I.- Disposiciones Generales

Capitulo I.- Generalidades

Capitulo 2.- Exigencias Técnicas

Capitulo 3.- Condiciones Administrativas

Capitulo 4.- Condiciones para la Ejecucion de las Instalaciones
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Capitulo 6.- Condiciones para el Uso y Mantenimiento de la Instalacion
Articulo 25. Titulares y usuarios
Articulo 26. Mantenimiento de las instalaciones
Articulo 27. Registro de las operaciones de mantenimiento
Articulo 28. Certificado de mantenimiento

Capitulo 7.- Inspeccién
Articulo 29. Generalidades
Articulo 30. Inspecciones iniciales
Articulo 31. Inspecciones periddicas de eficiencia energética
Articulo 32. Calificacién de las instalaciones
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Articulo 43. Infracciones y sanciones

Capitulo 10.- Comisi6on Asesora
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IT.1. Disefio y Calculo
IT.2. Montaje
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IT.3.1. Generalidades
IT.3.2. Mantenimiento y uso de las instalaciones térmicas
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IT.3.5. Instrucciones de seguridad
IT.3.6. Instrucciones de manejo y maniobra
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IT.4. Inspeccién
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DB-SE Seguridad estructural

DB-SE AE Seguridad estructural. Acciones en la edificacion

DB-SE C Seguridad estructural. Cimientos

DB-SE A Seguridad estructural. Acero

DB-SE F Seguridad estructural. Fabrica

DB-SE M Seguridad estructural. Madera

DB-SI Seguridad en caso de incendio

DB-SU Seguridad de utilizacién

DB-HS Salubridad (Higiene, salud y proteccion del medio ambiente)
DB-HE Ahorro de energia
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HS 3 Calidad del aire interior

HS 4 Suministro de agua

HS 5 Evacuacién de aguas
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No es “literal” 2.1.2. Proteccion contra retornos

1 Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversion del
sentido del flujo en los puntos ...

2 Las instalaciones de suministro se conectaran a la red publica +/-
La llegada de agua se realizara sin que se produzcan retornos
4 Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de vaciado

w
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Sistema de Alimentacion, Expansion y Seguridad (SAES)

* Depdsito de expansion, sirve de presion de referencia en cto cerrado (tipico que
en el pto méas elevado de 2 a 3 m.c.a.) y para absorber las dilataciones del agua

Si hay un aparte solar, debe estar dimensionado para la max T de trabajo posible (150
— 220°C), debe contener vapor, volumen del 110% del agua de la instalacion

» Sistema de llenado y vaciado

e

Vaso Expansion [—_)
Manémetro {llenado rapido)

re 1>, Sairiad
| Filtro ﬁ %
' ) ® >

Valvula Reductor Contador Desconector Circuito

corte de Presién Descarga
Vista W:n Sifén
Llenado automatico Desaglie

y antiretorno

C 1]
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Desconector (1):

. . . Valvula de Valvula de
Se utiliza en aquellas instalaciones donde Retencion ~ Membrana Retencion

existe riesgo de contaminacion de la red de
agua potable

Evitar que una disminucion accidental de la
presion en la red urbana provoque que esta
aspire agua contaminada de un cto (cerrado)

. . . Zona . — Sistema de
Si el sentido de flujo es correcto, las dos Anterior e [51 Descarga
valvulas de retenciéon estan abiertas N |

Presion

Reducida
La diferencia de presion entre la red urbana y A
la de presion reducida hace que la membrana @_‘
presione el muelle manteniendo cerrada la L ——=___ Desague

valvula de descarga al desagie
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Desconector (ll):

. . ., Valvula de Valvula d
Cuando termina el llenado de la instalacion, Retencion  Membrana th\;ﬁ:iéﬁ

L, ., . Muell
las dos vélvulas de retencién se cierran, y la uete
descarga al desagtie permanece cerrada

Si disminuye la presién en la red urbana las
valvulas de retencién se cierran, y el muelle
abre la valvula de descarga, evacuando al
desaglie el liquido contenido en el

Zona Sistema de

desconector, creando una zona de aire (de Anterior EE‘ Descarga

seguridad) que impide que el agua Presion) —

contaminada del tramo posterior vuelva a la Reducida

red interior si la ultima valvula de retencion se )

averia \ @_‘
'L._.f'_ — Desaglie
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato
Tipo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
e e mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Baiiera de menos de 140 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas domeéstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domeéstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -
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‘ 2.1.3 Condiciones minimas de suministro

* En los puntos de consumo la presion minima debe ser:
a) 100 kPa para grifos comunes
b) 150 kPa para fluxores y calentadores

» La presién en cualquier punto no debe superar 500 kPa

» La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar
comprendida entre 50°C y 65°C, excepto en las instalaciones
ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda
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3.1 Esquema general de la instalacién
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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Figura 3.1 Esquema de red con contador general
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GRUPO DE PRESION
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Figura 3.2 Esquema de red con contadores aislados I

e |

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Cdédigo Tecnico de la Edificaciéon (C.T.E.)

Parte Il Documentos Basicos

Documento Basico HS
Salubridad (Higiene, salud y proteccion del medio ambiente)

HS 4 Suministro de agua

3.2 Elementos que componen la instalacion
3.2.1 Red de agua fria
3.2.1.1 Acometida
3.2.1.2 Instalacién general
3.2.1.2.1 Llave de corte general
3.2.1.2.2 Filtro de la instalacion general
3.2.1.2.3 Armario o arqueta del contador general
3.2.1.2.4 Tubo de alimentacion
3.2.1.2.5 Distribuidor principal
3.2.1.2.6 Ascendentes o montantes
3.2.1.2.7 Contadores divisionarios
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3.2 Elementos que componen la instalacion
3.2.1 Red de agua fria
3.2.1.1 Acometida
3.2.1.2 Instalacién general

3.2.1.3 Instalaciones particulares
3.2.1.4 Derivaciones colectivas
3.2.1.5 Sistemas de control y regulacion de la presion

3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacién: grupos de presion
3.2.1.5.2 Sistemas de reduccion de la presion
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ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION CONVENCIONAL

ESQUEMA GENERAL DE GRUPO DE PRESION DE CAUDAL VARIABLE

Figura 3.3 Grupos de presion

3.2.1.5.1 Sistemas de sobreelevacion: grupos de presién
3.2.1.5.2 Sistemas de reduccién de la presion
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3.2 Elementos que componen la instalacion
3.2.1 Red de agua fria
3.2.1.1 Acometida
3.2.1.2 Instalacién general

3.2.1.3 Instalaciones particulares
3.2.1.4 Derivaciones colectivas
3.2.1.5 Sistemas de control y regulacion de la presion

3.2.1.6 Sistemas de tratamiento de agua
3.2.1.6.1 Condiciones generales
3.2.1.6.2 Exigencias de los materiales
3.2.1.6.3 Exigencias de funcionamiento
3.2.1.6.4 Productos de tratamiento
3.2.1.6.5 Situacion del equipo
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3.2 Elementos que componen la instalacion
3.2.1 Red de agua fria

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)
3.2.2.1 Distribucion (impulsién y retorno)
3.2.2.2 Regulacién y control

3.3 Protecciéon contra retornos
3.3.1 Condiciones generales de la instalacion de suministro
3.3.2 Puntos de consumo de alimentacién directa
3.3.3 Depositos cerrados
3.3.4 Derivaciones de uso colectivo
3.3.5 Conexioén de calderas
3.3.6 Grupos motobomba
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3.2 Elementos que componen la instalacion
3.3 Proteccidn contra retornos

3.4 Separaciones respecto de otras instalaciones
3.5 Sefializacion

3.6 Ahorro de agua
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4 Dimensionado
4.1 Reserva de espacio en el edificio

Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general
Dimensiones en ~ Diametro nominal del contador en mm
s Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 | 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

4.2 Dimensionado de las redes de distribucién
4.2.1 Dimensionado de los tramos
4.2.2 Comprobacion de la presién

4.3 Dimensionado de las derivaciones
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Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Ite)
Tubo de acero () Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos 12 12
Lavabo, bidée 2 12
Ducha Y2 12
Bariera <1,40 m Ya 20
Bariera >1,40 m Ya 20
t Inodoro con cistemna Y2 12
Dime Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y2 12 150
+ Urinario con cistema 12 12 —_—
Largo | Fregadero doméstico 1A 12 3000
Ancho| Fregadero industrial Y 20 800
_Alto | | avavaijillas doméstico % (rosca a %) 12 1000
Lavavajillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20
4.3 Dimensionado de las derivaciones
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion
Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero () Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacién particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Y 20
Distribuidor principal 1 25
T < B0 kW s 12
- 3
Alimentacién equipos de 50-250kwW 7 20
limatizacic
cimatizacion 250 - 500 kW 1 25
> 500 kW 1% 32
Cavavajiias maustnal | a 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industnial 1 25
Vertedero Ya 20

4.3 Dimensionado de las derivaciones
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4 Dimensionado
4.1 Reserva de espacio en el edificio
4.2 Dimensionado de las redes de distribucién
4.3 Dimensionado de las derivaciones

4.4 Dimensionado de las redes de ACS
4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

UC

UNIVERSIDAD
DE CANTABRIA

Cdédigo Tecnico de la Edificaciéon (C.T.E.)

Parte Il Documentos Basicos

Documento Basico HS

Tabla 4.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS ente)
Diametro de |a tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Y8 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300

4.3 bimensionado de Tas derivaciones

4.4 Dimensionado de las redes de ACS
4.4.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
4.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS

4.4.3 Calculo del aislamiento térmico
4.4.4 Célculo de dilatadores
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4 Dimensionado
4.1 Reserva de espacio en el edificio
4.2 Dimensionado de las redes de distribucién
4.3 Dimensionado de las derivaciones
4.4 Dimensionado de las redes de ACS

4.5 Dimensionado de equipos, elementos y dispositivos
4.5.1 Dimensionado de los contadores
4.5.2 Célculo del grupo de presion
4.5.2.1 Calculo del depdsito auxiliar de alimentacién

- - - - Q es el caudal maximo simultaneo
” [htros] =Q [“trOS/ S]'t [mm]' 60 { t es el tiempo estimado (de 15 a 20)

La estimacién de la capacidad norma UNE 100030:1994
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4 Dimensionado = Vn es el volumen (til del deposito de membrana
_\/a." P Pb es la presion absoluta minima
4.1 R_eserva_ d¢ [R=Vva Pa Va es el volumen minimo de agua
4.2 Dimension Pa es la presién absoluta maxima

4.3 Dimensionado de [as derivaciones
4.4 Dimensionado de las redes de ACS

4.5 Dimensionado de equipos, elementos y dispositivos
4.5.1 Dimensionado de los contadores
4.5.2 Célculo del grupo de presion
4.5.2.1 Calculo del depdsito auxiliar de alimentacién
4.5.2.2 Célculo de las bombas
4.5.2.3 Calculo del depésito de presion
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Tabla 4.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo
C(')dlg( Dismetro nominal , Caudal maximo simultaneo ;
dm’/s mh
P 15 05 1.8
20 0,8 29
25 13 47
32 2.0 72
40 23 83 te)

50 36 13,0
65 65 23,0
80 9,0 32,0
100 125 450
125 175 63,0
150 25,0 90,0

200 40,0 1440

250 75,0 2700

4.5 Dimensionado de equipos, elementos y dispositivos
4.5.1 Dimensionado de los contadores
4.5.2 Célculo del grupo de presion

4.5.3 Célculo del diametro nominal del reductor de presion
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4 Dimensionado
4.1 Reserva de espacio en el edificio
4.2 Dimensionado de las redes de distribucién
4.3 Dimensionado de las derivaciones
4.4 Dimensionado de las redes de ACS

4.5 Dimensionado de equipos, elementos y dispositivos
4.5.1 Dimensionado de los contadores
4.5.2 Célculo del grupo de presion
4.5.3 Calculo del diametro nominal del reductor de presién
4.5.4 Dimensionado de los sistemas de tratamiento de agua
4.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores
4.5.4.2 Determinacion de los equipos de descalcificacién
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Apéndice D. Simbologia
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SIMBOLO DESCRIPCION

ALJNBE DE RESERVA

ALTERNADOR DE FUNCIONAMIENTO DE BOMBAS

CODO CON VUELTA HACIA ARRIBA

CODO CON VUFLTA HACIA ABAJO

COLECTOR

COLLARIN DE TOMA

CONECTOR FLEXIBLE

CONTADOR GENERAL

CONTADOR DIVISIONARIO

DEPOSITO ACUMULADOR

DEPOSITO DE PRESION
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o
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SIMBOLO DESCRIPCION

flosewttdthe

LLAVE DE TOMA EN CARGA

LLAVE DE COMPUERTA

LLAVE DE BOLA O DE ACCIONAMIENTO RAPIDO

LLAVE DE PASO CON DESAGUE O GRIFO DE VACIADO

LLAVE DE ASIENTO DE PASC RECTO
LLAVE DE ASIENTD DE PASO INCLINADO
LLAVE DE PASO CON GRIFO DE VACIADD ¥
¥ DISPOSITIVO ANTIRRETORNO
MANOMETRO
MANOMETRO Y PRESOSTATO
PRESOSTATO

RESERVA PARA LINEA DE

TUBO DE
ACCIONAMIENTO ELECTRICO O ELECTRONICO
VALVULA REGULADORA DE CAUDAL




SIMBOLO DESCRIPCION ‘ ‘ SIMBOLO DESCRIPCION ‘ I

—2  DISPOSITIVO ANTIARIETE _"'\f_{,-l VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE CONDUCIDO
= DILATADOR EN LINEA \f_ VALVULA DE SEGURIDAD DE ESCAPE LIBRE
v} DESAGUE EN ARGUETA O ARMARIO uze VALVULA PILOTADA
< FILTRO —N—  VALVULA ANTIRETORNO
- FLUXOR —#—  VALVULA DE DOS VIAS MOTORIZADA
-3 GRIFO DE AGUA FRIA —$— VALVULA DE TRES VIAS MOTORIZADA
¥ GRIFO DE AGUA FRIA TEMPORIZADO —3—  VALVULA LIMITADORA DE PRESIGN
' GRIFO HIDROMEZCLADOR MANUAL —ca— VALVULA REGULADORA DE PRESION
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HS 5 Evacuacion de Aguas

4.1 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequefia evacuaciéon de aguas residuales

Tabla 4.1 UDs col dientes a los distintos aparatos sanitarios
mimo sifén y deri-
Unidades de desagiie UD 16 niivinial
Tipocda' sparato sasltark Uso privade __Uso pisblico | Uso privado Ulntgl'bl'ico
Lavabo 1 2 n 40
Bidd 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
cstema 4 5 100 100
ko Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal 4 50
Urinario Suspendido 2 40
En bateria 35 -
De coona 3 6 40 50
Fregadero De laboratono, restaurante, 2 40
alc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero 8 100
Fuente para beber 05 25
Sumidero sifdnico 1 3 40 50
Lavar: 3 6 40 50
i 3 6 40 50
Cuario de bafio Inodoro con crsterna T - 100 -
::'a“vabo, inodoro, bafera y Kiioidoino: e th : 8 100
de aseo Inodoro con crsterna 3 100
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 100
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HS 5 Evacuacion de Aguas

4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequefia evacuaciéon de aguas residuales

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
| unidades de desague up | DWmetro mivimo Sn y derl-
Tipo de aparato $a{ Tap13 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparates sanktarios ante
Lavabo Miximo numero de UD I
Bidé Pendiente Diametro {mm)
Ducha 1% 2% 4%
Bafera jconosindy - ; ; gg
. 4
Inodoro 3] H 8 50
- 1 4 63
Urinario 3 21 28 75
47 60 75 90
13 151 181 10
Fregadero 180 234 260 125
438 582 800 160
Tavaders 870 1.150 1.680 200
Veredero B 1] B L1V
Fuente para beber - 05 - 5
Sumadero sifénico 1 3 40 50
Lavavagllas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuario de bafio Inodoro con crsterna T 100 -
(lavabo, inodoro, bafera y
bidi) Inodoro con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con crsterna 3 100
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdémetro 8 100
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HS 5 Evacuacion de Aguas

4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequefia evacuaciéon de aguas residuales

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
I Unidades de desagée UD Disdmetro mmﬁmu_ sifon y deri-
Tipo de aparato [ Tap15 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparates sanktarios ante
Lavabo Miximo numero de UD I
Bidé Pendiente | Diametro {mm)
Ducha 1% 2% 4%
Bafera jconosindy - 1 [Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el nimero de UD
Inod - 2 [Maximo namero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
* 6 bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
- 11] Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

Urinanio ] 21 0 75 3 50

a7 60/ 19 38 63

123 151 27 53 5
Fregadero 180 234 135 280 90

438 563 360 740 110
Lavaders 870 1.15) 540 1.100 125
Vertedero 1.208 2240 160
Fuente para beber 2200 3.600 200
Sumadero sifénico 3.800 5.600 250
Lavavagilas £.000 9.24 315
Lavadora ER [ E]
Cuario de bafio Inodoro con crsterna T - 100
LI::M, inodoro, bafieray | con 8 N 100
Cuarto de aseo Inodoro con crsterna 3 - 100
{lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdémetro 8 100
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4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequefia evacuaciéon de aguas residuales

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
I Unidades de desagée UD Disdmetro mmmm_ sifon y deri-
Tipo de aparato $a{ Tap13 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparates sanktarios ante
Lavabo Maximo nimero de UD |
Bidd Pendiente | Diametro (mm)
Ducha 1% 2% 4%
Bafera jconosindy - 1|Tabla 4.4 Dia de las baj. segun el nd de alturas del edificio y el numero de UD
Inod - 2 [Maximo namero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
* 6 bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
= 11] Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

Urinario - 21 70 — — -~

47 60 19 53{Tabla 4.5 Di de los en funcion del o deUDyla adop-

123 151 27 5 tada
Fregadero 180 234 135 2 Maximo numero de UD

438 584 360 74 Pendiente Diametro (mm)
Lavadero 870 1.15) 540 1.1 1% 1% 4%
Vertedero 1.208 22| B 20 5 5
Fuente para beber 2.200 3.6| - 24 b} 63
Sumadero sifénico 3.800 5.6 . 38 57 75
Lavavagllas £.000 9.2 96 130 160 a0
Lavadora ¥ [ 264 o 382 10
Cuarto de baio Inodoro con cisterna 7 - & :325 !5:2: :g
LI:;.M} »noor0. BB ynora con fuxémetro 8 1600 1920 2300 200
Cuario de aseo Inodora con cisterna 3 g m ggg ;g §§2

([ 8

{lavabo, inodoro y ducha) nodoro con fluxdmetro 300 16,000 13000 3%
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4.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales
4.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales
4.2.1 Red de pequefia evacuaciéon de aguas pluviales

Tabla 4.6 Nomero de sumideros en funcion de la su) icie de cubierta Tabla 4.7 i del canalén para un uviométrica de 100 rm/h
-—,—b 5
Superficie de cublerta en cién horizontal {m Himero de sumideros Mixima superficie Co Cublerts en proyescion horizonal | Didmetro nominal del canaln
S < 100 2 05% 1% 2% 4% {mm}
100 § < 200 3 K] a5 55 95 100
200 S < 500 4 60 80 115 165 125
S>500 1 cada 150 m* a0 125 175 255 150
185 260 aro 520 200
335 475 670 430 250
Tabla 4.8 Diametro de las baj de aguas pluviales un régimen pluviométrico de 100 mmih
Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Didmetro nominal de la_bajante {mm)
65 50
13 63
177 75
38 0
580 110
805 125
1544 160
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Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
4 — Superficleproyectadafm) | pismetro nominal del colector
CC Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
Z_ -
DO C u m e nto B aS | C O I‘ Tabla 4.10 Dimensionado de la columna de ventilacién secundaria
S al u b r | d ad (H | | ene Diametro de la bajante ([nm)  UD Maxima longitud efectiva (m)
g )
32 2 9
Tabla 4.11 Diametros de columnas de ventilacién secundaria con uniones en cada planta 40 8 15 45
Diametro de la bajante (mm} Diametro de la columna de ventilacién (mm) 50 10 9 30
40 32 24 7 14 40
50 32 63 19 13 38 100
63 40 40 10 32 90
75 40 75 27 10 25 68 130
90 50 54 8 20 63 120
110 63 90 65 14 30 93 175
125 75 153 12 2% 58 145
160 %0 110 180 D 290
200 110 360 10 51 79 270
250 125 740 8 48 73 220
315 160 15 300 6 45 65 00 300
d 7 !e]ll’%ll%!l”la!”] as 540 42 57 85 250
Tabla 4.12 Diametros y longitudes maximas de 1a ventilacion aria 1.100 40 47 70 210
Pendiente del 160 696 32 47 100 340
e st ol romal de desague Maxima longitud del ramal de ventilacion (m) 1048 3 4 w0 310
%) 1.960 25 34 60 220
2 2 >300 200 1.000 28 v 202 380
a0 2 300 >300 1400 25 30 185 360
50 1 >300 >300 >300 2200 19 22 157 330
2 >300 >300 >300 3600 18 20 150 250
[ 1 300 =300 >300 300 250 2500 10 18 75 150
2 250 =300 >300 >300 3.800 16 40 105
] 1 200 300 =300 =300 300 5600 14 25 75
2 100 215 =300 >300 =300 315 4.450 T 8 15
100 1 40 110 300 >300 >300 6.508 6 7 12
2 20 44 180 >300 =300 9.046 5 6 10
125 1 28 07 255 >300 32 40 50 63 65 80 100 125 150 200
2 15 48 125 =300 Diametro de la columna de ventilacion secundaria (mm|
150 1 7 96 >300 "
2 18 47 >300
32 L] 50 55 80
Didmetro del ramal de ventilacion (mm) Tabia 4.13 Dimensiones de las arquetas |
SB0 10 Didgmetro del colector de salida [mm]
805 125 100 150 200 250 300 350
1544 160 LxAfem] 40x40_50x50 BOx60__60x 70 __70x 70
2.700 200 — T
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Permitir que cada circuito
primario o secundario sea
independiente de los demas
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—— Unidad Terminal \d
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Colector de
Impulsion 1
B
* Impulsion | L
* Retorno
GT1 GTE GT3 1: o]
% 1: bl
Colector de
FHetarno B
Colector de
Impulsidn _ _ _
* Posible problema si control del grupo se realiza
g con valvula de 3 vias (se puede generar circulacion
GT1 GT: q Flpé'gl' inversa por mayor presion en una bomba)
=
@ @ « Se crean caminos preferenciales que hace que
.%.Cnlectnr de los GT no trabajen desequilibrados
Fetorno
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4.1 Dimensionado de lared de evacuacion de aguas residuales
4.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales

4.3 Dimensionado de los colectores de tipo mixto

4.4 Dimensionado de las redes de ventilacion

4.5 Accesorios

4.6 Dimensionado de los sistemas de bombeo y elevacion
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Tabla B.1
s ﬂ Intensidad Pluviomeétrica i (mm/h
_Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100 110 120
=7 Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
30

50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265
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HE 4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de

instalaciones

térmicas apropiadas

destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta
exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara

definida en el proyecto del edificio.
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HE 4 Contribucién solar minima

La contribucién solar minima podra disminuirse en los siguientes casos:

e cuando se produzca el ACS mediante energias renovables, procesos de
cogeneracion o fuentes de energia residuales

¢ cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los
criterios de célculo que marca la legislacién de caracter basico aplicable;

« cuando el edificio no cuente con suficiente acceso al sol

 en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables

¢ en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables
derivadas de la normativa urbanistica

« cuando lo determine el 6rgano competente en materia histérico-artistica
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LAdinn TAonionan da la CAifinani&An (O TN

Tabla 2.1. Contribucion solar minima en %. Caso general

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (l/d) I 1l 11 v \'
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70 | de
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70 | los
> 20.000 52 70 70 70 70
Tabla 2.2. Contribucion solar minima en %. Caso Efecto Joule
Demanda total de ACS Zona climatica bles
del edificio (I/d) | Il 1] v Vv
50-1.000 50 60 70 70 70
1.000-2.000 50 63 70 70 70
2.000-3.000 50 66 70 70 70
3.000-4.000 51 69 70 70 70
4.000-5.000 58 70 70 70 70
5.000-6.000 62 70 70 70 70
> 6.000 70 70 70 70 70
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Taa 2.3. Contribucion solar minima en %. Caso Climatizac‘ic'm de piscinas
Zona climatica

I 1l 11l v h A e
Piscinas cubiertas | 30 30 50 60 70 |0
[ | / Nl WA 4
Tabla 2.4 Pérdidas limite =y

Caso |  Orientacion e inclinacién Sombras Total :7
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion 20 % 15 % 0% |°
Integracion arquitecténica 40 % 20 % 50 %
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Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C (1)
Criterio de demanda Litros ACS/diaa60°C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel ™** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Q Hotel/Hostal ** 40 por cama b
d Camping 40 por emplazamiento
o Hostal/Pension * 35 por cama
I“ Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a25 por usuario
Lavanderias 3ab por kilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo
(1) Los litros de ACS/dia a 60°C de la tabla se han calculado a partir de la tabla 1 (Consumo unitario diario medio) de la | |
norma UNE 94002:2005 “Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitana: calculo de la
demanda energética”.
Para el calculo se ha utilizado la ecua:::ibn (3__2_)' con los valoras_ g'e T,=12°C (corrlitanta) yT= 45°f.‘.;
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HE 4 Contribucién solar minima

E

Si se elige una T2 en el acumulador final diferente de 60°C, se debera
alcanzar la contribucién solar minima correspondiente a la demanda
obtenida con las demandas de referencia a 60°C. La demanda a
considerar a efectos de célculo, sera:

siendo

12
D(T)=>"D(T)

D\(T) =D,(60°C)- [?—‘Tj

D(T) Demanda de ACS anual a la temperatura T elegida

Di(T) Demanda de ACS para el mes i a la temperatura T elegida
Di(60 °C) Demanda de ACS para el mes i a 60°C

T Temperatura del acumulador final

Ti Temperatura media del agua fria en el mes i
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Parte Il Documentos Basicos
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HE 4 Contribucion solar minima

Namero de 2
dornioncs 1 2 3 4 5 6 7 mas de 7
Numero de N° de
Personas il . 4 B . " . dormitorios
Tabla 3.2 Radiacidon solar global
Zona climatica MJ/m? kWh/m?
1 H=137 H<38
1l 137=H<151 38<H<42
(] 15,1=H< 166 42<H=<456
v 166 <H<180 46=<H=<50D
) H=18,0 Hz=50
Tabla 3.4 Potencia eléctrica maxima de la bomba
Sistema Potencia eléctrica de la bomba
Sistema pequerio 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de
captadores
5 ) ; -
Sistemas grandes 1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de
captadores m
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DTIE 1.02, Calentamiento de agua para piscinas
A. Viti DTIE 1.01
PREPARACION DE

DTIE 8.03, Instalaciones solares térmicas para ACS | AGUA CALIENTE PARA
V. Ruiz, G. Lépez :
DTIE 8.04, Energia solar. Casos practicos ' 4 ol

P.G.V. Quiles =Y o

ESQUEMAS
HIDRALLICOS DE
CALEFACCION, A.C.5.
¥ ENERGIA SOLAR
TERMICA

Esquemas hidréulicos de calefaccion,
A.C.S.y energia solar térmica
Garcia Pérez, José
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ORGANIGRAMA BASICO DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO: (2008)
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ESQUEMA DE PRINCIPIO: AGUA FRIA
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